
INTEGRAL Contract  
ASI-INAF  

I-2013.25.RO   2013-2016 

IUG 4-5 February 
2015 
ESAC 

P. Ubertini, L. Natalucci 
IBIS/ISGRI calibration update 



 
 
 

IBIS/ISGRI: Energy Response 
Monitoring,  

Cross-calibration 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Pietro Ubertini, L. Natalucci, M.T. Fiocchi & the IBIS Team 
 

INAF-IAPS, Rome 
 



Recent Crab observations 
available for calibration  

	
  	
  Revolu'on	
   Date	
   Remarks	
  

	
  
1221	
  

	
  
13-­‐15	
  Oct	
  2012	
  	
  

100ks	
  custom	
  poin3ngs,	
  10ks	
  staring,	
  100ks	
  5x5wide	
  	
  
isgr_arf_rsp_0043.fits	
  in	
  OSA10.1	
  

	
  
1268-­‐1269	
  

	
  
2-­‐7	
  March	
  2013	
  

200	
  ks/orbit,	
  5x5wide,	
  includes	
  10ks	
  staring	
  
isgr_arf_rsp_0044.fits	
  in	
  OSA10.1	
  

1278	
   1-­‐2	
  Apr	
  2013	
   50ks	
  5x5seq,	
  50ks	
  custom	
  	
  

	
  
1327-­‐1328	
  

	
  
25-­‐31	
  Aug	
  2013	
  

200ks/orbit,	
  5x5seq,	
  includes	
  10ks	
  staring	
  	
  
isgr_arf_rsp_0045.fits	
  in	
  OSA10.1	
  

1342	
   9-­‐10	
  Oct	
  2013	
   50ks	
  custom	
  

1387	
   21-­‐22	
  Feb	
  2014	
   200	
  ks	
  5x5seq,	
  include	
  10ks	
  staring	
  	
  

1444,	
  1447,	
  
1452,	
  1456	
  

Aug-­‐Sept	
  2014	
   45ks/orbit,	
  5x5seq	
  

1461	
   30	
  Sep—3	
  Oct	
  2014	
  	
   50ks	
  custom,	
  35ks	
  staring,	
  123ks	
  5x5	
  seq	
  	
  

1462	
   3-­‐6	
  Oct	
  2014	
   200ks	
  5x5seq	
  

1466,1468	
   17-­‐22	
  Oct	
  2014	
   45ks/orbit,	
  5x5seq	
  



Updating the ARF dataset 
(2014-2015) 

	
  	
  ü  Changes	
  in	
  ISGRI	
  spectral	
  response	
  occurring	
  on	
  
monthly	
  time	
  scale	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  (most	
  prominent	
  are	
  the	
  low	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  energy	
  drain	
  and	
  ~50	
  keV	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  feature)	
  	
  
ü  In	
  OSA10,	
  time	
  dependent	
  
ARFs	
  cover	
  efGiciently	
  the	
  
period	
  2002-­‐2013	
  	
  

ü  Two	
  more	
  ARFs	
  needed	
  to	
  
cope	
  with	
  2014	
  evolution	
  
(ongoing)	
  

	
  

Crab	
  spectrum	
  taken	
  on	
  February	
  
2014,	
  	
  <itted	
  with	
  ‘	
  isgr_arf_rsp_0045.fits’	
  	
  
(Aug	
  2013)	
  

Crab	
  5x5	
  seq,	
  rev.	
  1387,	
  200ks	
  



Crab spectra for recent observations 

	
  	
  
ü  Period:	
  March	
  2013-­‐	
  October	
  2014	
  
ü  Residuals	
  to	
  isgr_arf_rsp_0045.fits	
  (Aug	
  2013)	
  
	
  

Rev	
  1268-­‐9	
  
Rev	
  1387	
  
Rev	
  1444	
  &	
  1447	
  
Rev	
  1462	
  



LC	
  presented	
  by	
  G.	
  Case	
  (IACHEC	
  Conf.,	
  2014)	
  

Effects of low energy drain in 
the long term 





Testing October 2014 ARF with 
recent GPS data  

Cygnus	
  X-­‐1,	
  revs.	
  1488	
  to	
  1490	
  (26.5ks);	
  cutoffpl	
  	
  	
  
Γ	
  =	
  1.927	
  ±	
  0.050	
  
Ecut	
  =	
  184	
  (-­‐26,+35)	
  keV	
  
	
  
Χ2	
  =	
  	
  48.20/49	
  
(syst=0,	
  no	
  systema3c	
  error	
  
added)	
  
	
  
Average	
  flux	
  (20-­‐100	
  keV):	
  	
  
7.4	
  x	
  10-­‐9	
  erg	
  cm-­‐2	
  s-­‐1	
  	
  
	
  
	
  

ü New	
  ARF	
  produced	
  using	
  Crab	
  calibration	
  in	
  rev.	
  1462	
  
ü  Under	
  testing	
  



ARF - Future work 

	
  	
   ü  Produce	
  and	
  test	
  two	
  additional	
  ARFs,	
  for	
  2014	
  and	
  
early	
  2015	
  

	
  
ü  Include	
  a	
  more	
  accurate	
  high	
  energy	
  response	
  
(E>250	
  keV)	
  

	
  
ü  Ingest	
  the	
  new	
  IC	
  Giles	
  in	
  OSA	
  

ü  Agreement	
  with	
  Saclay	
  to	
  test	
  new	
  energy	
  
correction	
  using	
  Crab	
  

	
  
	
  



Update on cross-calibration 

PIN	
   GSO,	
  SPI,	
  SPI,	
  IBIS	
  PCA,	
  PCA	
  

phabs*bknpower,	
  	
  

Ebreak=100	
  keV	
  (Gixed)	
  

ü  Crab	
  nearly	
  simultaneous	
  
observations	
  <2011	
  

ü  Upgrading	
  with	
  more	
  recent	
  observations	
  with	
  XMM	
  and	
  
NuSTAR	
  	
  	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  (strictly	
  simultaneous	
  dataset	
  during	
  Fall	
  2014)	
  
ü  Ongoing	
  work	
  within	
  IACHEC	
  collaboration	
  


